EL3-7_3AIT - UNA LIBRARY DI LATCH E FF
Autore: __________________________________________ Data: _________Classe: ____
ATTENZIONE
Il significato dei simboli usati in questa e nelle prossime esercitazioni è spiegato dettagliatamente nella guida http://www.classiperlo.altervista.org/Materiale/Generale/Simboli.doc (scaricala e consultala in caso di dubbi).
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Il simbolo della manina in colore blu indica una domanda alla quale bisogna OBBLIGATORIAMENTE rispondere scrivendo in colore blu.
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Il simbolo della manina in colore blu con la scritta Cou New indica un codice che va incollato usando Courier New in colore blu.
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Il simbolo della manina in nero indica una o più immagini o schermate da incollare (protette col tuo watermark, le tue iniziali di Nome e Cognome) 
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Il simbolo della manina con colori attenuati indica un'operazione che bisogna svolgere, senza rispondere a nessuna domanda (non vuol dire che non devi fare nulla - significa solo che non devi scrivere niente!).
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Il simbolo della manina col ciak video indica un video da registrare con Gif Recorder (http://gifrecorder.com/)e da salvare in formato gif nella cartella dell'esercitazione.

recupero.
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Questo simbolo indica un video di esempio o di spiegazioni da guardare su YouTube

A) OPERAZIONI PRELIMINARI
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A1) Compila l’intestazione scrivendo il tuo nome e cognome, la data e la classe
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A2) Crea una sottocartella di ES3 con nome uguale a quello di questa esercitazione (EL3-7_3AIT - Una library di latch e FF)
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A3) All'interno della sottocartella EL3-7_3AIT - Una library di latch e FF salva questo file Word

AIUTACI A MIGLIORARE LOGISIM!
Se hai da segnalare problemi, malfunzionamenti, bug, utilizza la voce Segnala Bug che trovi nel menu Aiuto di Logisim. 
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Se vuoi chiedere chiarimenti o proporre modifiche o miglioramenti al programma, iscriviti al forum e scrivi un post (in inglese - trovi il forum sempre nel menu Aiuto di Logisim). Ogni post pubblicato e approvato dall'insegnante, dà diritto a un guadagno di +3 PC.

B) APRIRE UNA LIBRERIA SALVATA PRECEDENTEMENTE
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B1) Prima di cominciare, fai una copia del file Logisim FlipFlop.circ (lo trovi nella cartella della precedente esercitazione) e incollala nella cartella di questa esercitazione. Ci servirà perché lo modificheremo ancora.
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B2) Cancella da FlipFlop.circ il file Circ che non ci serve più. 
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B3) Chiudi Logisim e riaprilo oppure crea un Nuovo file logisim vuoto con File-Nuovo.
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B4) Nel file vuoto, esegui il comando Progetto, Carica Libreria, Libreria Logisim. Cerca il file FlipFlop.circ  (nella cartella di questa esercitazione) e aprilo.

[image: image15.png]Progetto | Simula_Finestra Aiuto
Aggiungi Circuit

Rimuovi Libreric.

.

o




ATTENZIONE
Non devi aprire il file FlipFlop.circ  con File-Apri! Devi aprirlo come spiegato qui sopra.
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B5) A questo punto nell’elenco dei componenti di Logisim dovresti trovare una nuova voce con nome uguale al file di libreria (quello in cui avete salvato i Latch e i FF). All’interno della nuova voce, compaiono tutti i sottocircuiti creati precedentemente e che possono essere utilizzati come normali componenti di Logisim. Sostituisci la mia schermata con la tua (dove si vedano bene tutti i latch e i FF):
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B6) Salva il file Logisim vuoto (nel quale hai importato la library di latch e FF) nella cartella di questa esercitazione con nome EL3-7_3AIT - Una library di latch e FF.circ (lo stesso nome dell'esercitazione).

QUALI SONO I VANTAGGI?
In questo modo è possibile espandere Logisim, creandosi nuove Library di circuiti, i quali possono poi essere usati come gli altri componenti standard di Logisim. Si tratta di un metodo molto potente, che consente di riutilizzare i sottocircuiti creati in precedenza (o di usare sottocircuiti creati da altri, importandoli all’interno di Logisim).

Se carichi un circuito come Libreria Logisim, potrai usare il sottocircuito ma non potrai modificarlo (se provi a cambiare qualcosa nel circuito caricato, vedrai che ti viene visualizzato un messaggio di errore). Questo è un vantaggio, poiché ti impedisce di modificare per errore il circuito.

Inoltre se modifichi la libreria di Latch e Flip Flop, Logisim all'avvio caricherà automaticamente la nuova versione modificata.

C) UN SEMPLICE CIRCUITO LAMPEGGIANTE COL FF T
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C1) In EL3-7_3AIT - Una library di latch e FF,circ crea un nuovo circuito di nome circuito1. Usando il FFT contenuto nella tua library, crea il seguente circuito (sostituisci la mia schermata con la tua). Il led L2 è collegato con l’uscita Q del FF T:
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NOTE:

Il pulsante di ingresso è collegato con l’ingresso CLEAR, la costante 1 con l’ingresso T (in alternativa, al posto della costante, usa un input pin e dategli il valore 1).

Il led di uscita è collegato con l’uscita Q del FF.

ATTENZIONE: se ricevi il messaggio Oscillation Apparent, assicurati di aver prima azzerato i FF col CLEAR. Eventualmente, chiudi e riapri Logisim.
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C2) Come lampeggiano i due LED L1 e L2 (con quale ritmo, frequenza) e perché succede questo? Spiega:

D) UN CIRCUITO LAMPEGGIANTE PIU’ COMPLICATO
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D1) Usando 3 FFD (presi dalla tua library) crea il seguente circuito in →circuito2 (sostituisci la mia schermata con la tua):

[image: image23.png]ﬂ
il
)0





ATTENZIONE: Le uscite Q di ogni FF sono collegate con l’ingresso D del FF successivo, tranne l’uscita Qn dell’ultimo che è collegata con l’ingresso D del primo.
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D2) Prova il circuito e spiegane il funzionamento:

E) UN CONTATORE CON FF T
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E1) Usando 3 FFT realizza il seguente circuito in →circuito3 (sostituisci la mia schermata con la tua):
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ATTENZIONE: presta attenzione al collegamento dello splitter e del display (Hex Digit Display). Il bit 3 dello splitter (quello più significativo) è messo a zero con una costante. L’uscita Q di ogni FF è collegata con l’ingresso di CLOCK del FF successivo. Gli ingressi T di tutti i flip-flop sono fissi al valore 1. Come al solito il pulsante è collegato con il CLEAR di ogni FF e serve per azzerare tutto all’inizio.
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E2) Come funziona il circuito? Cosa viene visualizzato sul display?

BONUS EXTRA +1PC - DESIGN CREATIVO (EL3-7_3AIT - BONUS1)
Usando gli strumenti di Modifica vista layout sottocircuito del circuito è possibile modificare la forma, l'aspetto e i colori del sottocircuito, inventando circuiti originali e creativi.
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Per farti un esempio, ecco come un mio alunno ha riprogettato la forma di un flip-flop creando un nuovo componente, il fish-flop:
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Crea un design originale e fantasioso per tutti i latch e i FF della tua libreria di Latch e FF e invia l'esercitazione di bonus (contenente i latch e i FF ridisegnati e funzionanti) separatamente all'insegnante su Classiperlo in un file zippato di nome EL3-7_3AIT - BONUS1
F) OPERAZIONI FINALI
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F1) Controlla di aver risposto a tutte le domande e incollato tutte le schermate. Tutte le caselline dovrebbero avere un segno X, per indicare che hai risposto [image: image31.png]
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F2) Comprimi le immagini contenute in questo file Word (seleziona un'immagine, scheda Formato e poi Comprimi immagini e infine Applica a tutte le immagini del documento) in modo da ridurne le dimensioni.

[image: image33.png]


F3) Controlla che la cartella di questa esercitazione contenga i seguenti file con i nomi qui indicati:

	Nome del file
	Tipo 
	Descrizione

	EL3-7_3AIT - Una library di latch e FF
	Word
	Il file di questa esercitazione

	FlipFlop
	Logisim
	Contiene i circuiti:

- LaSRNor
- LaSRNand
- LaSRE
- LaD
- LaSRE2
- FFD
- FFSR
- FFJK
- FFT

	EL3-7_3AIT - Una library di latch e FF
	Logisim
	Contiene i circuiti:

- circuito1
- circuito2
- circuito3
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F4) Chiudi tutti i file, zippa la cartella di questa esercitazione e inviala all'insegnante su Classiperlo.
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